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“湿接法’’处理灌注桩断桩事故的新方法

郑 洋1 杨 俊2 徐 容2
(1．武汉理工大学交通学院武汉430063；2．湖北省路安公路建设有限公司 荆州434300)

摘要在工程实践中采用传统的“二次剪球法”处理灌注桩断桩事故时，由于未对导管底部做密

封处理．在二次下导管的过程中导致泥浆进入导管。造成泥浆与接桩混凝土混合，影响了桩身混凝

土质量。针对二次下导管的密封性问题，提出了“可控式气密隔水塞”和“导管底口球形阀接桩器”

2种新的断桩处理方法，论证了新方法的优越性和可行性。
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钻孔灌注桩是目前土建工程施工中常用的桩

基础形式，具有承载能力高、稳定性强、施工成本

低等优点[1]。钻孔灌注桩在灌注成桩的过程中往

往因为混凝土拌和质量不合格和施工操作不当等

导致灌桩混凝土堵管、卡管[2]。出现这种情况如

果得不到及时有效的处理，则会造成断桩事故，只

有重新成孔(复钻)或者补桩才能保证桩基础的原

设计要求口]。这样不仅严重影响工期而且给施工

企业造成重大经济损失。事故发生后如果堵管疏

通无效时可采用“湿接法”处理，“湿接法”是指堵

塞的导管拔出后进行疏通，然后重新下导管进行

孔内接桩。目前“二次剪球法”是使用较为普遍的

“湿接法”处理方案。传统的“二次剪球法”处理灌

注桩断桩事故时，由于未对导管底部做密封处理，

在二次下导管的过程中导致泥浆进入导管，造成

泥浆与接桩混凝土混合，影响桩身混凝土质量。

针对二次下导管的密封性问题提出“导管底口球

形阀接桩器”和“可控式气密隔水塞”2种新的断
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桩处理方法进行探讨，论证了新方法的优越性和

可行性。

1二次剪球法

目前“二次剪球法”是工程实际中比较常用的

孔内接桩方法。在桩基施工灌注混凝土过程中发

生堵管后，窜动、插捣导管均无效时，应立即拔出

导管，将堵塞在管中的混凝土清理干净，并用清水

冲洗导管，检查导管接口的密封状况。在桩孔内

混凝土初凝之前立即重新下导管，使导管底部插

入桩孔内混凝土3～5 m。由于此时导管中充满

泥浆，为避免二次灌注混凝土离析，在导管中吊挂

好隔水塞(一般为圆柱体塑料塞，直径略小于导管

直径)，将接桩混凝土倒人料斗中进行二次接桩。

由于导管中有泥浆，所以断桩接茬位置接桩混凝

土不纯净，为保证桩身混凝土质量需超灌混凝土，

超灌深度应大于导管插入混凝土深度[引。

产生情况，做好记录和标记。

5 结语

水泥稳定碎石基层路面早期破坏因素复杂，

根据以往工程质量的分析，水泥稳定碎石基层胀

缩特性所引起的路面破坏不可忽视。这就要求施

工过程中严格控制原材料的质量，按照技术规范

科学地进行混合料的配合比设计，严格按照规范

组织施工，规范拌和、运输、摊铺、碾压、养生等各

个环节，保证组织管理到位，努力提高工程质量和

路面的使用年限。
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“二次剪球法”采用了超灌混凝土的方法来保

证混凝土的质量，通过超灌将接茬处不纯净的混

凝土翻推到桩孔以外。但实际情况是断桩接茬处

不纯净的混凝土并不能完全被排出桩孔外，不可

避免地残留在桩身混凝土中，造成桩身混凝土局

部夹层。采用“二次剪球法”处理后的桩在桩身完

整性检测中，基本上可达到II类桩，甚至III类桩。

保证二次接桩时接茬混凝土的纯净，其关键在

于二次下导管时的导管底口密封和联通问题，如果

采取相应的措施对导管底口进行密封，内部干净的

导管将直接插入桩孔内的下层混凝土中，再将导管

底口联通，此时再进行二次接桩混凝土灌注，就解

决了接茬处混凝土的纯净问题。针对导管底口密

闭和联通问题，提出“可控式气密隔水塞”和“导管

底口球形阀”2种新的“湿接法”方案，用以解决传

统“湿接法”接桩混凝土不纯净的问题。

2可控式气密隔水塞

2．1隔水塞工作原理

可控式气密隔水塞由橡胶塞和四周的裙衣气

囊组成，橡胶塞半径比导管半径小2 cm，橡胶塞

四周有一圈厚度为5 mm的裙衣气囊。如图l所

示，在裙衣气囊不充气的状态下，隔水塞可以在钢

丝绳的牵引下在导管内自由上下运动。在气囊充

气状态下，橡胶塞周围裙衣气囊膨胀占据2 cm间

隙，同时根据裙衣气囊内的气体压力控制气囊外

壁与导管内壁之间的摩阻力。利用隔水塞与导管

壁的摩擦力将隔水塞固定在导管底口，实现对导

管的底部密封。隔水塞顶部的水泵为导管内部清

水装置，为便于操作，水泵与隔水塞连接，可与隔

水塞一起沿导管上下运动。

接卷扬机／—、
卜 ／
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厦 羽④

霾霾
a) 隔水塞正视图 b) 隔水塞俯视图

图1可控式气密隔水塞图示

1一最底一节导管；2一隔水塞裙衣气囊；3-橡胶皮塞；

4一水泵；5一钢线绳、高强导气管、排水管

2．2隔水塞操作步骤

(1)在灌注成桩过程中，如发生堵管事故，在

上下窜动导管和钢管疏通无效的情况下，应立即

拔出导管，将导管疏通并冲洗干净，检查导管分节

连接的密封状况，确保导管本身不出故障。

(2)将气密性隔水塞放人最底部一节导管

口，隔水塞底部与导管底部平齐，此时开动气泵充

气阀，气体由导气管充人隔水塞裙衣气囊(导气管

和裙衣气囊均采用高强橡胶膜材料制成)，裙衣膨

胀将隔水塞与导管之间的空隙填满，利用隔水塞

和导管之间的摩阻力实现导管底部密封。此时隔

水塞与导管壁的摩阻力可由地面上的气泵气压表

调节。

(3)将导管底部密封后重新下导管，此时隔

水塞充气管、连动钢丝绳和水泵排水管一起置于

导管内部，随导管下放。在下导管的过程中，为抵

消导管受的浮力，在导管内部充入清水。

(4)当二次下导管进入孔内混凝土2～3 m

处，先启动隔水塞顶部的水泵，将导管内部的清水

抽净，然后将地面上气泵改为抽气模式，隔水塞的

裙衣气囊和导气管中的空气被抽为接近真空状态

(可由气压表判断)。此时立即启动卷扬机，将隔

水塞从导管中拉出。孔内混凝土进入导管，地面

上随即开始混凝土二次灌注，进行接桩。整个过

程需在2 h以内完成。

2．3可控式气密隔水塞的优点

(1)可控式气密隔水塞与传统“二次剪球法”

相比，解决了导管底部的封闭和联通问题和接桩混

凝土的纯净性问题，保证了成桩混凝土的质量。

(2)可控式气密隔水塞采用改进型隔水塞，

利用裙衣气囊的充气与抽气实现了隔水塞与导管

的固定与分离的可控性。

(3)可控式气密隔水塞应用前景广，生产成

本较低，可推广应用于30 m以内的断桩处理。

利用可控式气密隔水塞为处理断桩事故提供

了新思路，但该方法由于操作步骤较多，每个步骤

所需的时间较长，因此不适用于30 m以上的断

桩处理。针对30 m以上的断桩处理，本文提出

一种新的操作简单、耗时短的断桩处理方案，即导

管底口球形阀接桩器。

3导管底口球形阀接桩器

3．1接桩器工作原理

导管底口球形阀接桩器是利用球形阀密闭联

通原理，解决“湿接法”接桩过程中二次下导管时
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的密闭问题，确保接桩混凝土的纯净，保证接桩后

的桩身混凝土质量，同时也大大提高“湿接法”接

桩的成功率。将接桩器用导管套箍安装在导管底

口，如图2所示，当球阀关闭时导管底口封闭，泥

浆无法进入导管；如图3所示，当导管插入混凝土

后球阀打开，桩内混凝土进入导管内。为抵消封

闭导管所受的浮力，导管封闭时内部充满清水，故

在球阀上部有外置水泵与球阀连为一体，用于排

出导管封闭时内部的清水。

a)接桩器正视图 b) 接桩器侧视图

图2球形阀密闭状态

l一导管与球阀连接部；2-球阀外壳；

3一球阀球胆；4-球阀转动杠杆；5-水泵

④

a) 接桩器正视图 b) 接桩器侧视图

图3球形阀联通状态

1-导管与球阀连接部；2-球阀外壳；

3一球阀球胆；4-球阀转动杠杆；5一水泵

3．2接桩器操作步骤

(1)在灌注成桩过程中，如发生堵管事故，在

上下窜动导管和钢管疏通无效的情况下，应立即

拔出导管，将导管疏通并冲洗干净，检查导管分节

连接的密封状况，确保导管本身不出故障。

(2)将球形阀接桩器与最底部一节导管连

接，采用导管自带的连接隔水栓相连。将球形阀

接桩器调节为图2状态，将连动钢丝绳与球形阀

接桩器的转动杠杆相连。

(3)将导管底部密封后重新下导管，此时连

动钢丝绳和水泵排水管一起置于导管外部，随导

管下放。在下导管的过程中，为抵消导管受的浮

力在导管内部充入清水。

(4)当二次下导管进入孔内混凝土3～5 m

处时，先启动球形阀顶部的水泵，将导管内部的清

水抽净，然后启动地面卷扬机，将转动杠拉至竖直

状态，如图3所示。此时导管底部与桩孔内混凝

土联通，将桩顶部准备好的质量合格的接桩混凝

土立即进行二次灌注，完成接桩。整个接桩过程

需在2 h之内完成，保证二次接桩混凝土纯净无

泥浆，质量满足要求。

3．3导管底口球形阀接桩器的优点

(1)球形阀接桩器与传统的“二次剪球法”相

比，解决了导管底部的封闭和联通问题和接桩混

凝土的纯净性问题，保证了成桩混凝土的质量。

(2)球形阀接桩器利用一节导管头进行改

装，加装球形阀口和排水泵，可与导管装配使用，

应用广泛。

(3)球形阀接桩器操作步骤简单、时间短，大

大提高了接桩处理的深度，可推广应用于30 m

以上的断桩处理。

4结语

(1)目前湿接法处理断桩事故常用的“二次

剪球法”使接桩混凝土中不可避免地混入泥浆，不

能完全保证接桩后的桩身混凝土质量。如果操作

不当容易使接桩混凝土在导管中与泥浆混合造成

离析卡管、球塞翻转卡管等现象，耽误处理时间，

形成实质断桩。

(2)可控式气密隔水塞是利用橡胶塞裙衣气

囊的充气与抽气实现了隔水塞与导管的固定与分

离的可控性，达到了二次接桩时导管底部封闭的

目的，保证了接桩后桩身混凝士的质量。

(3)球形阀接桩器利用球形阀的密闭与联通

的原理解决了重新下导管后的封闭性问题，排除

了泥浆对接桩混凝土的干扰，保证了桩身混凝土

质量。采用此法进行接桩外界干扰因素少，接桩

成功率比传统方法高。
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